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Ahhoz, hogy minél pontosabban megértsük az éghajlati rendszer működését, elengedhetetlen a fizikai törvényeken alapuló klímamodellek alkalmazása és folyamatos fejlesztése. A modellfejlesztések egyik célja, hogy a múltban detektált éghajlati viszonyokat, változásokat a modellek minél pontosabb rekonstruálják. Napjainkban regionális skálán (pl. a Kárpát-medence térségére) a modellek már néhány km-es horizontális felbontással is rendelkezhetnek, ami már nem-hidrosztatikus közelítésű modelldinamikát igényel. A modell megfelelő működéséhez szükséges az alkalmazott rácsfelbontásnál finomabb térskálájú folyamatok fizikai parametrizációinak további fejlesztése. 


Vizsgálataink során az Eötvös Loránd Tudományegyetem Meteorológiai Tanszékén adaptált RegCM4.5 regionális klímamodellel végeztünk szimulációkat 10 km-es horizontális felbontás mellett a Kárpát-medencére az 1981-1990 időszakra. A kezdeti- és peremfeltételeket a 0,75°-os horizontális felbontású ERA-Interim reanalízis adatbázis szolgáltatta. A legfrissebb RegCM4.5 modell már nemcsak hidrosztatikus közelítéssel, hanem nem-hidrosztatikus dinamikai közelítéssel is futtatható. E modellverzió másik nagyobb újításaként egy új csapadéksémát is beépítettek. A korábbi séma, az ún. SUBEX (Rácshálózati Explicit Nedvesség Séma, Pal et al., 2000) a nem-konvektív eredetű felhőzet és csapadék kezelésére szolgál. Ez a séma figyelembe veszi a felhőzet rácscellákon belüli változását úgy, hogy kapcsolatot létesít a rácscella átlagos relatív nedvességtartalma és a felhővel való borítottság, illetve a felhő víztartalma között. Az újonnan beépített mikrofizikai séma (Nogherotto et al., 2016) pedig már a kevert halmazállapotú felhőzetet is figyelembe tudja venni, valamint a mikrofizikai folyamatokat is reálisabban képes rekonstruálni. Az új séma öt prognosztikai egyenletet old meg a vízgőz, a felhővíz, az eső, a jég és a hó keverési arányára. Az érzékenységvizsgálathoz egyrészt a kétféle modelldinamikával, másrészt a rendelkezésre álló csapadéksémákkal végeztünk szimulációkat. A kapott modelleredményeket a verifikáció során a CarpatClim adatbázis adataival vetettük össze. A vizsgálatok azt mutatják, hogy a nem-hidrosztatikus közelítéssel elvégzett szimulációk jobban felülbecslik a csapadékot a hegyvidéki területeken, míg az Alföldön alulbecslés jellemző rájuk. Hidrosztatikus közelítés esetén az új mikrofizikai sémával pontosabb eredményeket kaptunk, mint a korábbi SUBEX sémával.
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