A Bodai Agyagkő Formáció kőzeteinek kőzetmechanikai vizsgálata hőterhelés hatására
The determination for heat effect of the rock mechanical parameters of Boda Claystone Formation
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Magyarországon kutatások eredményeiként a nagy radioaktivitású hulladékok elhelyezéséhez a legalkalmasabbnak tartott kőzetkörnyezet a Dél-Dunántúl aljzatának egyik jellemző képződménye Bodai Agyagkő Formáció (BAF). Emiatt nagyon fontos a kőzetkörnyezet viselkedésének ismerete, a kőzet minősége és szilárdsága, valamint annak változása különböző hatások esetén. A vizsgálat során a korábbi kutatási fázisok fúrómagjainak mintái kerültek elemzésre (Delta-3 fúrás), melyek egytengelyű nyomószilárdsági és húzószilárdsági értékeik lettek meghatározva a mintákat ért különböző hatások után.

A mintatestek előkészítését, a vizsgálatokat és a méréseket a Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem, Építőanyagok és Mérnökgeológia Tanszékének Anyagvizsgáló Laboratóriumában végeztük el.

A kialakított 92 darab mintatestet két nagy populációra lehetett bontani az ásványtani szerkezetük alapján, a „homogén” és az „albitfészkes” populációkra. A két populációt további öt csoportra osztottuk, melyek közül egy csoport légszáraz, egy csoport vízzel telített állapotban került mérésre, amíg a további három csoport mintáit különböző hőmérsékletű hőhatás alá vetettük: ciklikus 105˚C, valamint egyszeri 300˚C és 600˚C. A testsűrűséget és az ultrahang terjedési sebességet minden mintán rögzítettük az előkészítés előtt légszáraz, majd a vízzel telített állapotban és a hőhatás után is.
A mérések elvégeztével a csoportok nyomó- és húzószilárdság értékei összehasonlításra kerültek. Az eredmények alapján a BAF minták egyirányú nyomószilárdsága és húzószilárdsága nagymértékben függ a kőzetet alkotó ásványoktól. A homogénnek tekinthető minták átlagos nyomószilárdsága szobahőmérsékleten 220 MPa, mely csak kis mértékben változik a hőhatások esetén (1. ábra). Azonban ezzel ellentétben, az albitfészkeket tartalmazó agyagkő minták átlagos nyomószilárdsága 100 MPa és ez az érték már a 105˚C-os hőterhelés hatására közel 50 %-kal megnő, ami a 300˚C-os hőterhelés esetében tovább emelkedik újabb 10 %-kal. A víztelített homogén agyagkő nyomószilárdságának csökkenése igen magas, 30 % értékű, míg az albitfészkes mintáké az elvárthoz közelebbi, 20 % értékű csökkenést mutat.
A húzószilárdsági értékek változása eltérő a nyomószilárdsági értékekétől. A homogén minták esetében a húzószilárdsági értékek folyamatos csökkenést mutatnak, minél magasabb hőfokon lett égetve a mintatest, annál kisebb a húzószilárdsága (2. ábra). A vízzel telített homogén mintatestek húzószilárdsága a legkisebb (3,71 MPa), mely változása a légszáraz állapothoz (8,78 MPa) képest közel 60 %-os csökkenést mutatott. Az albitfészkes minták esetében ez a csökkenés ennek a fele, körülbelül 30 %. Az albitfészkes minták húzószilárdsága a 105˚C-os hőterhelés után kimagaslóan nagy érték (10,25 MPa), amíg a 300˚C-os hőterhelt minták esetében a legkisebb érték.
Köszönettel tartozom a Radioaktív Hulladékokat Kezelő Kft. és a Mecsekérc Zrt. vezetőségének, hogy a rendelkezésünkre bocsátotta a felhasznált fúrómagokat, valamint a Radioaktív Hulladékokat Kezelő Kft. vezetőségének a vizsgálatok engedélyezéséért.
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1.ábra: A homogén és az albitfészkes minták átlag nyomószilárdság értékeinek összehasonlítása a különböző vizsgálati csoportokban

2.ábra: A homogén és az albitfészkes minták átlag húzószilárdság értékeinek összehasonlítása a különböző vizsgálati csoportokban
