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A terület a Tiszai-főegységhez tartozik, azon belül a Mecsek-Szolnoki és az arra tolódott Villány-Bihari takarók része. A két egység között átmeneti jellegű perm-mezozoos rétegsort tártak fel a fúrások a Máriakéménd-bári vonulatban.
A terület fejlődéstörténete tizenhárom szakaszra bontható (1. ábra). A prevariszkuszi képződményekről szórványos ismereteink vannak, ezek valószínűleg magasabb helyzetű takarók roncsaiban fennmaradt, nagyon kisfokú illetve kisfokú metamorfózist szenvedett kőzetek. Ide soroljuk a szilúr Szalatnaki Agyagpalát, az Ófalui Fillitet, a Gyódi és Helesfai Szerpentinitet. Az ópaleozoos kőzetek nagyobb része a variszkuszi orogenezis során közepes fokú metamorfózissal DNy–ÉK-i csapású csillámpala, gneisz, gránit övezetekké alakult (Mórágyi Komplexum, Baksai Komplexum).
A hegységképződést hosszabb szárazulati időszak követte, majd a késő-karbonban a Villányi-egységben és a Máriakéménd–bári vonulatban megindult a molassz üledékképződés, amely a perm elején a Mecseki-egységre is kiterjedt. A változatos, törmelékes hegylábi, folyóvízi, tavi üledéksor vastagsága eléri a négy kilométert. A rétegsor fácieseloszlása félárok-szerkezetre utal, amit a kontinentális rift vulkanizmus (Gyűrűfűi Riolit) is alátámaszt.
A folyóvízi törmelékes üledéksor képződése a korábbi üledékgyűjtő medencéken túlterjedve folytatódott a triász elején, de a középső-triász során már sekélytengeri üledékek rakódtak le – több száz méter vastagságban. A kezdetben sziliciklasztos rámpa klímaváltozás következtében karbonátossá alakult, üledéksora az ősföldrajzi helyzetnek megfelelően germán fáciesű. A középső-triász transzgresszió folyamata a larámi fázishoz köthetően regresszióba fordult, felső-triász hiányos kontinentális rétegsor fejlődött ki, és ettől kezdve eltérő a három szerkezeti egység fejlődésmenete is: a Villányi- és a Máriakéménd–bári-egység késő-triászát, juráját és kora-krétáját hosszú üledékhiányos időszakokkal tagolt, vékony, szárazföldi, majd sekélytengeri üledéksor jellemzi, miközben a Mecseki-egységben a jura–kora-kréta idején folyamatos és egyre mélyebbvízi tengeri üledéksor keletkezett.
A Mecseki-egység jelentős süllyedése a jura riftesedéshez köthető, ami a kora-krétában bazaltos vulkanizmushoz vezetett. Ekkor a Villányi- és a Máriakéménd–bári-egység szárazulat volt, a karsztosodó Szársomlyói Mészkő töbreiben karsztbauxit halmozódott fel. A Mecsekben a középső-kréta képződmények hiánya és a Villányi-egységben a bathiális lejtő fáciesű Bólyi Homokkő kifejlődése már a hegységképződés ausztriai fázisának hatását jelzi, majd az a szubherciniai és larámi fázisban teljesedett ki. Jelentős térrövidüléssel ekkor kerültek egymás közelébe az eltérő kifejlődésű egységek, és kialakultak a terület jellemző szerkezeti vonásai, mint a Mecsek NyDNy–KÉK tengelycsapású redői vagy a Villányi-hegység északi vergenciájú pikkelyei. 
Az alpi hegységképződés során a Tiszai-főegység szárazulattá vált, területünkön a legjelentősebb kiemelkedés a Mecsek és a Villányi-hegység között húzódott. Molassz üledékképződés indult meg a paleogénben (Szentlőrinci Formáció), később a Magura-óceán szubdukciója következtében kialakult riftesedés hatására a kora-miocén végi süllyedékekben folyóvízi, majd sekélytengeri üledékek halmozódtak fel. A Mecsekalja diszlokációs övben és a hegységet északról határoló Bakócai-törésövben eltolódásokkal pull-apart medencesor fejlődött ki, ezer méternél vastagabb rétegsorral. A posztrift fázisban alakult ki a Pannon-tó medencéje, a süllyedés következtében a hegységek jelentős részét víz borította, majd gyors feltöltődéssel a terület szárazulattá vált, amit a kompresszióssá váló tektonika kiemelkedéssel támogatott – ennek során deformálva a felső-pannóniai rétegeket is. Az így kialakult térszínen fejlődött ki a széles elterjedtségű Tengelici Vörösagyag, majd a pleisztocén lösz sorozat.
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1. ábra. A DK-Dunántúl egyszerűsített litosztratigráfiai táblázata a fontosabb fejlődéstörténeti szakaszok feltüntetésével
